
Ju
ni

 2
01

7

6Spotlight

Was sind Siloxane?
Siloxane sind synthetisch hergestellte Organosiliciumverbindungen (Silicone), die weltweit Anwendung in Haushalt-
produkten und in der Industrie finden. Aufgrund ihrer günstigen Eigenschaften nimmt die Verbreitung stetig zu.

In Deponien und im Abwasser stammen die Siloxane im Wesentlichen aus folgenden Verwendungszwecken:

• Kosmetika
• Wasch- und Reinigungsmittel
• Imprägnierungsmittel
• Schmier-, Hydraulik- und andere Öle

Schädliche Auswirkungen auf Gasmotoren
In Kläranlagen und Deponien entsteht beim Abbau von organischem Material durch biochemische Prozesse 
 Methangas. Diese wertvolle Energieressource kann in Verbrennungsmotoren genutzt werden.

Bereits Spuren von Siloxanen im Gas zeigen verheerende Wirkung in den Gasmotoren: die flüchtigen organischen 
Siliciumverbindungen verbrennen zu Silikatpartikeln, die sich im Verbrennungsraum und im Abgassystem ablagern 
und sich im Motorenöl anreichern. Dies führt zu erhöhtem Verschleiss und Motorenschäden, die zu einem Totalaus-
fall führen können.

Aus technischer Sicht gelten daher Siloxane als problematische Schadstoffgruppe in Deponie- und Klärgasen.

Entfernen von Siloxanen
Der einzig wirksame Schutz des Gasmotors liegt im Entfernen der Siliciumverbindungen aus dem Brenngas. Als 
Reinigungsmethode haben sich Aktivkohle- und spezielle Graphitfilter bewährt. Art und Kapazität der Filter wird 
vor allem durch die Zusammensetzung und Konzentration der Siloxane im Brenngas bestimmt. Beispielsweise lassen 
sich lineare Siloxane mit konventionellen Filtern nur unzureichend zurückhalten. Wichtig ist daher die genaue 
 Bestimmung der Siloxane im Brenngas bei der Planung, aber auch im Betrieb einer entsprechenden Anlage.  
Durch ein gezieltes Monitoring kann die Erschöpfung des Filters rechtzeitig erkannt und ein Durchbruch der Silicium-
verbindungen durch den Filter vermieden werden.

Siloxane in Methangas
Verschleiss von Verbrennungsmotoren

https://laborveritas.ch
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Analytik
Um ein aussagefähiges Bild von der Siloxanbelastung zu erhalten, müssen mehrere Einzelsubstanzen (Abb. 1) in 
Konzentrationen von wenigen bis unter einem Milligramm pro Kubikmeter bestimmt werden. Als Methode der Wahl 
bietet sich dafür die Gaschromatografie gekoppelt mit einem Massenspektrometer an (GC-MS). Eine Schwierigkeit 
stellt dabei allerdings die Probe nahme dar. Die bisher üblichen Methoden mit Gassack oder Gaswäsche sind auf-
wändig und daher kost spielig. Ausserdem zeigen sich immer wieder Schwankungen, die nicht mit der Zusammen-
setzung des Brenngases, sondern mit der Probenahme in  Zusammenhang gebracht werden.

Analytischer Support durch Labor Veritas AG
Ausgehend von den Wünschen und Anforderungen von Klär- und Deponiegasnutzern sowie dem Herstellen von 
Gasmotoren und Siloxanfiltern haben wir die Siloxananalytik und die Probenahme weiterentwickelt.

Folgende Punkte standen dabei im Vordergrund:

• einfache und kostengünstige Probenahme durch den Betreiber vor Ort;
• erhöhte Zuverlässigkeit der Probenahme;
• gleichzeitige Bestimmung von wichtigen Siloxanverbindungen zusammen mit anderen flüchtigen organischen 

Substanzen (z. B. Aromaten);
• Eignung für Abwasseranalytik (z. B. Verursachersuche im Einzugsbereich einer Kläranlage).

Die Gas-Probenahme erfolgt dabei durch Aktivkohleröhrchen, die problemlos mit der Post versendet werden
können. Diese werden im Labor nach der Aufarbeitung mittels GC-MS analysiert. Die Palette der bestimmbaren 
Verbindungen kann über die Siloxane hinaus kundenspezifisch auf über 40 Substanzen ausgebaut werden (BTX, 
LCKW und andere leichtflüchtige organische Verbindungen).  Das erforderliche Probenahme-Set wird inklusive 
Anleitung für die Probenahme zur Verfügung gestellt.

Weitere Informationsquelle
Merkblatt G 2003/2 «Siloxane im Klärgas» des SVGW und des VSA. http://www.svgw.ch/fileadmin/ 
resources/svgw/web/Shop-Boutique/download/07_G-Merkblaetter/SVGW_Shop_G10006_df_2003.pdf

Labor Veritas AG, Postfach, CH-8027 Zürich
Telefon 044 283 29 30, Fax 044 201 42 49
admin@laborveritas.ch, www.laborveritas.ch LeistungskatalogAnsprechpartner

Scan & Go: QR-Code Reader im App Store (iOS)  
oder Play Store (Android) downloaden, Code scannen
und mehr entdecken.

Abb. 1: Siloxane im Analysenprogramm von Labor Veritas AG
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